& professor
4 Y2 U

Departament d’Educacid

Els taunons.
Apectes evolutins

‘l

F

C‘PA;\' v
BARCELONA



LAQUARIUM DE BARCELONA
Acuarios Oceanworld, 5L

Moll d'Espanya del Port Vell, s/n
08039 Barcelona

www.aguariumbeon.com

INDEX

L'Aquarium de Barcelona és un altre mon!
Qué us proposem amb la Unitat Didactica

Descripcié de ia Unitat Didactica:
“ELS TAURONS, ASPECTES EVOLUTIUS"

informacio:
El mén dels taurons

Abans de la visita
Després de la visita
Per saber-ne més, podeu consultar...

Us recordemd!

14

15

16

16

quia del professor

N
Son jf



L’AQUARIUM DE BARCELONA ES UN ALTRE MON!

L'Aquarium de Barcelona és un centre mari lidic-educatiu amb 20 grans
aguaris i un nucli central constituit per un immens aquari circular, foceanari.
Promogut per Mundo Submarino, S.A., neix amb la intencid de ser un gran
aguari de darrera generacid i complir tres requisits fonamentals: eniretenir,
informar i educar.

L'Aquarium, de dimensions Uniques a Europa, és un dels més importants del
maon en tematica mediterrania. La diversitat d'activitats que s’hi desenvolupen el
converteixen en un espal singular en el que la diversio, la informacié i
Faprenentatge es conjuguen per oferir als alumnes dels diferents cicles
escolars una experiéncia Unica i inoblidable.

L'Aquarium permet entrar en una atmosfera magica i diferent, travessar un
espai poblat de milers de peixos, caminar per la profunditat del mar envoltat de
plantes | congixer els diferents habitats marins. Veure com s'alimenten els
taurons,... L'Aquarium possibilita viafjar a un altre mén. Un mon desconegut,
sorprenent, misterios que s'obre pas a través de vint aquaris de grans
dimensions i foceanari central.

£s sens dubte un espectacle visual on s’hi conjuga una tasca pedagogica i de
divulgacié amb un profund sentiment: la preservacio de la vida marina i del
medi ambient. Apropant als alumnes per fomentar el coneixement, amor i
respecte pel medi mari, corigen de la vida, Establir un compromis
conservacionista de preservacio i proteccio de la natura reflectit en totes les
seves activitats, sota el principi de respecte per la flora i la fauna maring, i amb
la intencio de transmetre aguest respecte a tots els visitants en general.

L'Aguarium és un gran centre de cultura i d'oci. Tots els nivells de comunicacio
estan pensats i desenvolupats per afegir una funci¢ formativa. L'auditorium, la
sala Mediterrania per a les exposicions temporals, les unitats didactiques als
tallers, les conferéncies i altres activitats relacionades amb el medi mari,
completen i dinamitzen la funcié i l'oferta educativa de I'Aquarium.

L'Aquarium i el seu entorn es constitueixen com a un autentic centre d'atraccié
de la ciutat. La facilitat d'accés en transports publics, com també la seva
priviegiada ubicacié, sén aspectes que fan que esdevingui un centre
emblematic.

QUE US PROPOSEM AMB LA UNITAT DIDACTICA

l.a modafitat de visita a FAquarium a través del desenvolupament d'una Unitat
Didactica, consta de:

1. Visita guiada.

2. Aula taller.

1. Visita guiada

La visita a 'Aquarium es realitza conduida per un monitor-guia especialitzat,
que rep al grup i 'acompanya durant tota la visita explicant-li de manera clara
i adaptada a la seva edat, els trets fonamentals dels diferents aquaris que
s’aniran trobant.

A partir de preguntes i convidant-los a elaborar les seves hipdtesis sobre el
qgue van observant, aniran passejant pel fons mari.

Per poder aprofundir més en la Unitat Didactica escollida, es prioritzaran
alguns dels aquaris, que recullin tofs els aspecles que es treballaran a
continuacié a l'aula-talier, D'aquesta manera, els alumnes podran centrar fa
seva atencié en els continguts que s'aniran tractant.

La durada de 1a visita sera entre th. i 1h. 30"

A continuacid el grup es dirigira a l'aula taller on un monitor els estara
esperant.

2. Aula taller

{'activitat a l'aula taller proposa un treball d’aprofundiment de la Unitat
Didactica escollida.

La unitat didactica desenvolupada per a ESO i ESPO, es una proposta
interactiva, a on lalumnat a través de la seva propia observacio |
experimentacio, realitza activitats que li permeten consolidar els seus
coneixements.



La unitat es presenta mitjangant un guié monotematic, acompanyat
d'activitats practiques i tedrigues, que {"alumnat ha de realitzar a {'aula taller
per tal d'aconseguir els objectius plantejats.

El guit de la unitat és una eina que alumne/a pot utilitzar per a realitzar les
activitats proposades, i recordar els conceptes que s’han anat emfatitzant

durant la visita a L'Aquarium.

l.a durada de I'aula-taller és d'aproximadament 1 h,

RESUM DE L’ACTIVITAT

Visita a 'Aquarium
. Rebuda:
. Benvinguda ai grup.
. Presentacio del monitor i del grup-classe
. Breu explicacio del qué es fara durant {a visita i a l'aula taller,
. Normes a sequir durant la visita.
. Visita pels diferents aguaris.
Auta taller
. Presentacid de la unitat didactica i del material.
. Realitzacid de les activitats.
. Conclusions finatls.
Comiat

DESCRIPCIO DE LA UNITAT DIDACTICA:

"EL FANTASTIC MON DELS TAURONS"

- NIVELL EDUCATIU:

Educacio Secundaria Obligatéria i Post-Obligatoria (ESO | ESPQ).

- OBJECTIUS:
Referits a fets i conceptes:

- Coneéixer la biclogia i el comportament dels taurons en relacié a la seva
adaptacio al medi mari i explicar I'estadi evolutiu que representen.

Relacio curricufar: Els organismes. La perpetuacio de {'espécie i I'evolucio.

Referits a procediments:

- Cbservacio directa i indirecta (videos, diapositives, etc.), Experimentacio i
generalitzacié dels conceptes.

Relacié curricular. Conceptualitzacié | aplicacié de conceptes, obtencio
d'informacio, realitzacié d'experiéncies i tractament de ia informacio.

Referits a actituds i valors:

- Respecte per 'entorn i els crganismes vius.

- Inferés per les tecries cientifiques establertés I _per la formacio d'opinions
fonamentades en estudis i dades cientifiques.

Relaci6 curricular: Responsabilitat en 'establiment de relacions amb I'entorn.

Interés pels processos cientifics, valoracié de 'esperit cientific i respecte pel
patrimoni natural .



INFORMACIO: EL MON DELS TAURONS

Eis taurons son peixos vertebrats. Pertanyen a la classe coneguda amb el
nom de condrictis, a ligual que les rajades i les quimeres.

Condrictis - esquelet cartilaginds: taurons, rajades, quimeres.
PEIXOS

Osteictis - esquelet ossi: tots els altres peixos.

CARACTERISTIQUES GENERALS

. S0n éssers primitius, que han aconseguit exit en l'escala evolutiva. F! seu
origen data de fa 450 milions d'anys; 200 milions d'anys abans que els
dinosaures.

. Es coneixen unes 350 espécies de taurons a tot ef mon.

- Viuen generalment en aigles atemperades o tropicals. La majoria als
oceans, tot i que algunes espécies poden viure als llacs o als rius.

. Estan considerats com els superdepredadors de les comunitats marines,
comparables als grans carnivors dels ecosistemes terrestres. S'alimenten de
peixos, cefaldpodes (calamars), equinoderms (garotes), crustacis (crancs),
mamifers marins (dofins), etc.

Els taurons balena son perd, una excepcid, s'atimenten filtrant Faigua.

. Es consideren espécies majoritariament solitaries.

COM SON ELS TAURONS

- La seva mida pot variar des de 20 cm el “taur;ﬁi"'n_e_;g'r'et", fins a 12 m el “taurd
balena”. o

. Tenen el cos extraordinariament hidrodinamic amb aletes pectorals rigides i
una cua flexible i potent, que els permet moure's a gran velocitat i agilitat en
el si de 'aigua. Agafant velocitats de 1-3 Km/h i en els atacs de 50-60 Kmi/h,

. El seu cos és més pesat que l'aigua i tendeix a enfonsar-se. Al no tenir
bufeta natatdria com tots els altres peixos, han desenvolupat una série de
mecanismes que els garanteixen la flotabilitat:

. Esquelet intern cartilaginds {com el de les orelles o nas de les

persones), mes lleuger i flexible.

. Fetges grans i allargats que contenen esqualé (substancia oliosa)

. Aletes pectorals rigides que possibifiten Fascens rapid quan avancen.

Parts del cos

Espina Primera dorsal Lobul superior

Linia lateral \\ Segona dorsal
Espiracle
ull

Rostre -"“( .. Lesbul inferior
Orifict nasa$ >7C- H Carena
Boca Pébvi Anal
1ca "
Fenedures branguials Pterigdpode (mascles)
Pectoral

- Aletes pectorals: als dos costats del cos., S'utiitzen com a guies i
estabilitzadors a I'aigua.

Foseta precaudal

- Aleta dorsal: Tots els taurons en tenen una, en algun cas dues. Ajuda a
I'estabiiitat dels taurons,

- Alefa caudal o cua: La forma i mida varia segons les espécies.
Generaiment és heterocerca, té el Iobul superior més allargat que l'inferior
(excepte, els taurons que neden en aigiies obertes que la tenen simeétrica,
possibilitant una empenta més potent i una major velocitat - taurg blanc}). La
utilitzen per a nedar i per executar els canvis sobtats de direccio.

- Fenedures branquials: Els taurons presenten entre 5 i 7 fenedures a cada
costat de la cara. Tenen la funcié de proteccid de les branquies, com
l'opercle als peixos osteictis. Es el lloc de sortida de I'aigua, que ha entrat per

fa boca i ha passat per les branquies, en la respiracio, .-

- La pell dels taurons és molt dura. Esta recoberta d'escates placoidees
(diferents a les dels altres peixos) o denticles dérmics d'estructura semblant a
les dents i que donen consisténcia rasposa a la pell (com si fos paper de
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vidre). Tenen funcid protectora. L.a seva distribucid  els permet canalitzar
l'aigua pel seu interior preduint un flux que disminueix el fregament.

Cavitat de la polpa

. Les dents: Els taurons no es queden mai
sense dents, Dins |la seva boca, en tenen
varies fileres, aix/ quan les perden o se'ls hi
trenquen son reemplacades rapidament per
altres dents de la fila posterior.

Segons &l tipus d’alimentacio que és propi de
cada espécie presenten un tipus o aitre de
dents.

Les mandibules en les quals es troben son
capaces de generar pressions superiors als
6,300 kg/cm2.

La respiraci

Eis taurons a ligual que els altres peixos, utilitzen l'oxigen dissolt a I'aigua.
L’aigua entra per uns forats laterals -espiracles- i, un cop ha passat per les
branquies, surt per les fenedures branguials.

Faringe Jihown N Espiracie

Fenedures
La digestio
Es una digestio lenta. Tenen un gran estémac de parets gruixudes i rugoses i
un petit perd voluminds intesti, modificat per un sistema exclusiu; la valvula
espiral, que dbéna ['aparenca interna d'escala de cargol, augmentant la
superficie d'absorci6 del menjar.
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La reproduccit
£s reprodueixen de diverses formes segons les espécies:

. R. Ovipara (posen ous externs) Es caracteristica la capsula cornia més o
menys transparent que disposa d'uns apéndixs per fixar-se a les algues.

. R. Vivipara (neixen ja els petits taurons)

. R. Ovovivipara (els ous es desenvolupen a linterior de la mare fins al
moment del naixement que ja surten les cries desenvolupades)

Percepcio sensorial; els sentits

1. Sentit quimic: Olfacte i gust
Presenten una extraordinaria percepcid del gust. Per exemple, el taurd de

puntes negres {(Carcharinus limbatus) és capa¢ de detectar 1 ml. de sang de
tonyina en 10 milions de litres d'aigua de mar.

Els orificis nasals es situen al morro, enfront de la boca (ne s'utilitzen per a
respirar), d'aquesta manera poden anar olorant 'aigua de forma continuada i

dirigir-se cap a on hi ha preses. Diuen que “neden amb el nas” perqué no
paren de moure'l.

2. Sentit visual: Vista. -

L'estructura dels ulls dels taurons és molt semblant a Full huma. Estan ben
adaptats per veure tant a la foscor com a la claredat. Poden ser petits (en els
taurons menys actius) o grans com el puny (en els taurons actius i rapids).

Tots els taurons tenen una espécie de pantalla reflectora darrera ia retina que
actua com a mirall que reflexa fa lum (fins a un 90%) un altre cop a les
cellules receptores de la retina, augmentant aixi la sensibilitat de full, igual
que els gats. Aquesta pantalla rep el nom de Tapetum Jucidum.
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3. Sentit acustic: Oida.

L'oida dels taurons és dificit de veure, es troba situada en uns petits orificis
darrera els ulls. Els taurons tenen aquest sentit molt desenvoiupat Soén
capagos de percebre els sons per sota I'aigua produits a meés de 2,5 Km de
distancia. Capten els sons produits pels peixos matlalts o ferits.

4. Sentit mecanic: L.a linia lateral.

La linia lateral recorre et cos dels taurons des del cap fins a la cua, pels dos
costats del seu cos. Els ajuda a detectar el moviment i les vibracions a
Faigua.

5. Sentit electric i magnétic: Les ampofles de Lorenzini.

E! cap i el morro deis taurons estan coberts per uns delicats canals de
gelatina que s'obren en uns porus visibles, son les ampolles de Lorenzini,
Permeten detectar corrents eléctriques de baix voltatge (tots els éssers vius
emeten senyals electriques), el que els facilita la captura de preses |
l'orientacid. Alguns cientifics consideren que, a més, els possibilita I'orientacio
respecte el camp magnetic terrestre, com si es tractés d'una brtixola.

ELS TAURONS | LHOME

. Entre totes les espécies conegudes, només 5 d'elles son considerades
potenciaiment perilloses per a 'home:

. Tauré blanc (Carcharodon carcharias)
. Taur¢ tigre {Galeocerdo cuvier)

. Taurd martell {Sphyrna zygaena)

. Tauré Marraix o Litdria (/surus nasus)
. Tintorera {Carcharinus sp.}

. Menys de 100 persones en tot mon son atacades cada any pels taurons.
Comparativament per cada 30 persones que moren a causa dels taurons
més de 100 milions de taurens sén morts anualment.

. L.a desaparici¢ de determinades espécies de taurons posa en perill 'equilibri
ecoldgic deis mars | oceans del planeta.
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Aprofitament dels taurons per part de 'home:

CARTILAG
Tractument de
cremades,
Productes bioguimics
.,
Transplantaments de coenia

MANDIBULES PELL

FDENTS SANG ESTOMAC] Consum humi oo
Joieria Anticoagulunty Allment per | Fertilitzants o caqins
Objectes de A traites
record FETGRE
Armes Vitamines A i D

Esqualé

Lubricants

Base de pintura

Cosmetics

ELS TAURONS DE LA MEDITERRANIA

Son més de 25 espécies de taurons que viuen en aquesta mar. Alguns dels
quals son:

Solraig de sorra, tauré gris, peix serra, peix martell, tintorera,
taurd blanc, pelegri, negret, agullat ver, gatvaire, peix gat,...
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ABANS DE LA VISITA

Pel bon aprofitament de l'activitat us suggerim la preparacié de la visita amb
els vostres alumnes, i us proposem:

- Dia del Professorat:

Us proposem la visita prévia del professorat a I'Aquarium. Us recordem que
els dimecres a la tarda s'ofereix un servei gratuit pel professorat. En
aquestes sessions s'explica tant el contingut de I'Aquarium, com les diferents
ofertes educatives que n'ofereix, mitjangant el Departarment d'Educacié  Aixi
mateix, us recordem gue per poder assistir a aguestes sessions cal concertar
dia i hora, trucant al teléfon 221.74.74.

- Preparacio al centre escolar:

Tot seguit us proposem una série d'activitats i conceptes que seria
interessant trebaltar amb els vostres alumnes abans de venir a L'Aquarium,
per tal de que en treguin un millor profit de |a visita.

1. Treballar et concepte d'Aquarium: que és, qué hi ha, com funciona, qué
caracteritza a L'Aquarium de Barcelona, etc. Questions que podeu
treballar amb I'ajuda de la Guia del Professor de L'Aquarium.

2. Els condrictis. Amb qui estan emparentats els taurons i per que.

3. Reconeixement dels trets més caracteristics dels taurons. Qué és el que
els diferencia dels altres peixos.

4. Reproduccio: oviparisme, viviparisme i ovo-viviparisme.

§. Vocabulari que convé que coneguin:
linia lateral, bufeta natatéria, cartilag, ecosistema, cadena trofica.
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DESPRES DE LA VISITA

Cal que {a visita a 'Aquarium no s’acabi en el moment en que sortiu per la
botiga. Eis vostres alumnes hauran aprés coses noves sobre els taurons, i
necessitaran un temps per acabar ¢’assimilar-ho tot.

Per tal de consolidar i aprofundir en aguests nous coneixements us fem les
seglients propostes:

1. Comentar el que s'ha treballat a l'aula-taller, emfatitzant en els sentits que
han desenvolupat els taurons.

2. Buscar informacio6 sobre el taurd balena. Un tauré diferent, per qué?

3. Parlar d'alguns trets dels taurons, com ara la flotacio, els sistemes de
defensa, el recanvi de la dentici6, les seves escates.

4. Buscar quins taurons podem trobar a la Mar Mediterrania. S6n perillosos
per 'home?

5. Relacio dels taurons amb 'home. Sortida al mercat o la llotja en busca de
condrictis | esbrinar quin Gs se'n fa.

15
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PER SABER-NE MES, PODEU CONSULTAR...

¢« Bauchot, M.L..., Pras, A.! Gula de los peces de mar de Espafia i de
Europa. Ediciones Omega, Barcelona, 1993.

» Bravo de Laguna, J.. Contribucién al conocimiento de los peces
condricitios del archipiélago canario. Boletln dels Instituto Espafiol de
Oceanografia 201,1975

e Budker, P.: The live of sharks, Weindenfeld and Nicholson, Londen, 1971.

o Campbell, A, C. (1983} Guia de campo de la Flora i la Fauna de las
costas de Espafia y Europa. Barcelona: Ediciones Omega.

+ Cousteau, J. Y. i Vifiuales Solé (de.) (1993). Cousteau Enciclopédia del
Mar. Barcelona: Ediciones Folio, volum 13§ 11,

s Folch, R. (dir.) (1994): Biosfera. Barcelona; Enciclopédia Catalana.

o Folch, R. (dir)) {(1989). Historia Natural dels Paisos Catatans. Barcelona;
Enciclopédia Catalana, volum 11.

+« Moreno, Juan A. . Gula de los tiburones de aguas ibéricas, Afléntico
Nororiental y Mediterrdneo. Ediciones Pirdmide, Madrid, 1995

¢ Riedl, Rupert, Fauna y Flora del Mar Mediterraneo; Ediciones Omega,
S.A.; 1986 Barcelona.

* Stevens, J., et al.: Tiburones, Encuentro editorial, S.A., Coleccion materia
viva, Singapore, 1992

/us RECORDEM!! \

Pel bon funcionament de 'activitat, és imporiant que:

Tots efs alumnes portin llapis | goma.

Sigueu molt puntuals,

Participeu activament,

Els alumnes siguin conscients de que es tracta d'una visita educativa i

athora ludica.
\ Moltes gracies.
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