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L'’AQUARIUM DE BARCELONA ES UN ALTRE MON!

L'Aquarium de Barcelona és un centre marf lidic-educatiu amb 20 grans
aquaris i un nuchi central constituit per un immens agquari circular, {'oceanari.
Promogut per Mundo Submarine, S.A., neix amb la intencid de ser un gran
aquari de darrera generacié | compiir tres requisits fonamentals: entretenir,
informar i educar.

L'Aquarium, de dimensions Uniques a Europa, és un dels més importants del
mon en tematica mediterrania. La diversitat d'activitais que s'hi desenvolupen el
converteixen en un espai singular en el que la diversio, ia informacié i
I'aprenentat g___qs_figonjuguen per oferir als alumnes dels diferents cicles
escolars qu%p'ériéncia Gnica | inoblidable.

L'Aquarium permet entrar en una atmosfera magica i diferent, travessar un
espai poblat de milers de peixos, caminar per ia profunditat del mar envolitat de
plantes | conéixer els diferents habitats marins. Veure com s'alimenten els
taurens,... L'Aquarium possibilita viatiar a un aifre mén. Un mon desconequl,
sorprenent, misteridés que s'obre pas a través de vint aquaris de grans
dimensions i l'oceanari central.

Es sens dubte un espectacle visual on s'hi conjuga una tasca pedagogica i de
divuigacio amb un profund sentiment: la preservacié de la vida marina i del
medi ambient. Apropant als alumnes per fomentar el coneixement, amor i
respecte pel medi marl, origen de la vida. Establir un compromis
conservacionista de preservacio i proteccié de la natura reflectit en totes les
seves activitats, sota el principi de respecte per la flora i la fauna marina, i amb
la intencid de transmetre aquest respecte a tots els visitants en general.

L'Aquarium és un gran centre de cuitura | d'oci. Tots els nivelis de comunicacio
esian pensats | desenvolupats per afegir una funcié formativa, L'auditérium, 1a
sala Mediterrania per a les exposicions temporals, les unitats didactiques als
tailers, les conferéncies 1 allres activitats relacionades amb el medi mari,
cemplelen i dinamitzen I3 funcié | Foferta educativa de I'Agquarium,

LAguarium i el seu entorn es constitueixen com a un auténtic centre d'atraccio
ce ia ciutat. La faciliiat d'accés en transports publics, com també la seva
privilegiada ubicacid, sén aspectes que fan que esdevingui un centre
emblematic,

QUE US PROPOSEM AMB LA UNITAT DIDACTICA

La modalitat de visita a 'Aquarium a través del desenvolupament d'una Unitat

Didactica, consta de;
1. Visita guiada.
2. Aula taller.

1. Visita guiada

La visita a I'Aquarium es realitza conduida per un monitor-guia especialitzal,
que rep al grup i 'acompanya durant tota ia visita explicant-li de manera clara
| adaptada a la seva edat, els trets fonamentals dels diferents aquaris que
s‘aniran trobant.

A partir de preguntes i convidant-los a eiaborar les seves hipotesis sobre ef
que van observant , aniran passejant pel fons mari

Per poder aprofundir més en fa Unitat Didactica escollida, es priofitzaran
alguns dels aquaris, que recullin tols els aspectes que es trebailaran 2
continuacio a faula-taller. D'aquesta manera, els alumnes podran centrar Ia
seva atencid en els continguts gue s'aniran tractant.

La durada de lz visita sera entre 1th. i 1h. 30",

A continuacié el grup es dirigira 2 l'aula taller on un monitor els estara
esperant.

2, Aula talfer

L'activitat a taula taller proposa un lreball d'aprofundiment de la Unua
Dic¢tactica escoliida,

La unilal didactica desenvolupada per a ESO | ESPO, és una proposta
interactiva, a on l'alumnat a través de la seva propia observacio
experimentacio, realitza activitats que I permeten consolidar els seus
coneixements.
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CI;a L_;r‘_sftat es preseqta .njltjancant un guid monoctematic, acompanyat
acl;wta'ts prachqyes i tedriques, que l'alumnat ha de reajitzar a faula taller
per tal d'aconsequir els objectius plantejats.

El gui6 de ta unitat és una eina que l'alumnefa pot utiiitzar per a realitzar les

activitals proposades, i recordar els conce ' [
e . otes que s'han an
durant la visita a L'Aquarium. ! o ematizan

La durada de l'aula-taller és d'aproximadament 1 h,
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RESUM DE L’ACTIVITAT

Visita a 'Aquarium
. Rebuda:
- Benvinguda al grup.
. Presentacio del monitor | del grup-classe
- Breu explicacié def qué es fara durant la visita i a Faula tafler,
- Normes a seguir durant |z visita.
Visita pels diferents aquaris.
Aula taller

- Presentacid de la unitat didactica i del material.
- Realitzacié de les activitats.
. Conclusions finals.

Comiat

DESCRIPCIO DE LA UNITAT DIDACTICA:

"ELS ECOSISTEMES MARINS”

- NIVELL EDUCATIU:

Educacid Secundaria Obligatoria i Post-Obligatéria (ESC 1 ESPO)

- OBJECTIUS:
Referits a fets i conceptes:

- Coneixer les caracteristiques generals dels ecosistemes marns. elements
bidtics, abidtics i les seves relacions.

Relacié curricular: Eis organismes | l'entorn. Els lrets diferencials entre els
ecosistemes continentals i els ecosislemes marins. Relacions que s'estableixen
entre éssers vius i medi.

Referits a procediments:

- Observacié directa dels organismes en el seu hLabilal, recolida de dades
posterior interpretacio.

Relacié curricular: Obtencié d'informacié i tractament, formulacié d'hipotesis,
interpretacid | expressié de la informaci¢. Utilitzacié i aplicacions de les
habilitais basiques, les técniques i les estratégies intellectuals per a lanaksi
dels fets i els processos bioldgics.

Referits a actituds i valors:

- Mostrar interés en congixer les relacions que s'estableixen en un ecosislema
- Prendre consciéncia del qué cal fer per a la conservacié de la natura
- Reflexionar | ser critics sobre actuaciéd de 'home enfront def med:

Relacié curricular: Responsabifitat en I'establiment de refacions amb f'entorn.
Interés pels processos cientifics. Sensibilizacid sobre la influencia de
I'activitat humana en el medi,
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INFORMACIO: ECOSISTEMES,MA%INS
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Gairebé tres quartes parts del planeta estan cobertes d'aigua de mar, i aixé
fa dels oceans i dels mars 'habitat més gran dei mén,

Sota l'aigua, trobem un conjunt d'éssers vius que s'interrelacionen | on,
alhora, es troben condicicnats per un conjunt de caracter(stigues ambientals
ben concretes. Tot aquest espai vital constitueix I'ecosistema mari.

Alguns trets diferencials respecte els ecosistemes terrestres, sén: ia
superficie de la Terra que ocupen (3/4 parts); la baixa productivitat de
carboni dels oceans, per unitat de superficie, respecte | ‘alta productivitat
dels ecosistemes terrestres; i el poc aprofitament que en peden fer de la llum
sclar, limitada a les superficies on es troba el fitoplancton {organismes
vegetals microscopics que capten la llum solar), a Fanomenada capa folica
(50-100m).

En ef fons marf podem distingir dos dominis o ecosistemes ben diferenciats:

negid (%igiéén'ca 5
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J " - I
+1f+2 NS Y VS A Supraliitoral
! “Homini pelagic Mediitoral
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L £ cercle ens indica a profunditat aproximada on

ECOSISTEMA PELAGIC

Es I'ecosistema propi de les aigles lliures, on hi habita la comunitat pelagica,
formada per organismes marins que neden o suren entre aiglies obertes.

S'hi distingeixen dues zones:
a) Regio nerltica: sobre la plataforma continental,
b} Regié oceanica: aigiies endins.

Té una diversitat relativament baixa, comparat amb l'ecosistema bentdnic.
Esta constitut per peixos, plancton | ‘ases larvals de peixos que en vida
adulta seran bentdnics (molls de fang | de roca, anquila i llug, entre d'altres).

1. Eis peixos pelégics es caracteritzen per:
+ Normalment sén peixos gregaris, formen bancs o moles per a
defensar-se. '
» Forma del cos molt hidrodinamica.
+ Coloracié argentada ¢ amb gran contrast fosc i clar entre el dors | el
ventre.
» Aleta caudal molt diferenciada en dues parts o [dbuls, tipica dels
peixes rapids.
+ Augment de la superficie branguial, molts necessiten moure's per
poder respirar {respiracié passiva).
+ Es mouen continuament, | per tant tenen Ja massa muscular molt
desenvolupada. A
« Acostumen a realitzar migracions vertigals per a-l'obtencid de I'aliment.
» Bufeta natatdria ben desenveiupada,
Alguns exemples son: sardina, seitd, verat tonyina, sorells, llobarro,
palomida.

2. Elplancton: comunutat d'organismes, generalment microscdpics. que suren
0 s6n lranspontats a la deriva amb els moviments de! mar, estd format per
animals. zooplanciton 1 vegetals: filoplancton

El zoopiancton esta constiult per animals unice: iwiars pluricel [ulars (larves
diinvertebrats) i s'alimenten de fitoplancton

El fitoplancton, és de gran importancia, perqué fa lz gran majoria de la
fotosintesi que es produeix ais oceans, i transforma una energia que passara
a tots els animais a través de les cadenes alimentaries marines.



ECOSISTEMA BENTONIC J
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Esta format pels organismes marins animals i veggtals#que amb moviment ¢
sense, viuen en estreta relacié amb el fons rocss o sarrenc.

es seves caracteristiques estructurals son molt diferents respecle
l'ecosistema pelagic. €l fet de disposar d’una inlerfase solida on s'acumulen
les particules (inorganigues i organiques) que se sedimenten lentament des
de la columna daigua, on els organismes poden fixar-se o, senziliament
reposar, 0 bé cercar aliment i refugi, fa que augmenti espectacularment la
seva complexitat. La seva riquesa faunistica &s gracies a la varietat d'habitats

que presenta.

Els factors que determinen la distribucié de les comunitats de peixos sén: ia
pressié de la columna d'aigua, Iz temperatura, la llum, el tipus de substrat ila
seva orientacid. I'abundancia i disponibiiitat de recursos afimenticis, i les

interaccions bioldgiques.

Els trets més caracteristics dels peixcs en aguest domini son:

+ Cos allargat i cilindric per poder soterrar-se 0 passar per petits forats.

+ Coloracions de tipus criptic per poder camufiar-se.

+ Mecanismes de defensa amb espines verinoses (€scorpores, aranya)

« Abséncia, en molles espécies, de bufeta natatdria, encara que moltes de
les seves larves sique en presenten.

+ Les larves sén sempre pelagiques, cosa que els permet dispersar-se per
colonitzar noves arees.

Per ia gran diversitat que presenten aquests ecosistemes, podem diferenciar-
ne diverses zones:

1. Zona Infralitoral superior {Substrat dur)
Caracleritzada per estar sotmesa & un gran onalge | acusals canvis

ambientals.
i habiten peixos petits, terrilorials i amb gran capacitat d'adaptacio (aleles

ventrals o pelviques transformades en ventoses (p.e. xucladits); abséncia de
bufeta natatdria per no surar, sistemes de defensa:; cripsi, mimetisme o
puUnNXes verinoses).

Els invertebrats estan adaptats als canvis de marees {fixacid al substrat-
muscios, ostres, escopinyes, glans de mar-, i tancament hermélic quan la

marea és baixa).

2. Els alguers de fanerdgames

Els aiguers de fanerdgames marines tenen una gran importancia en 'ambit
dels ecosistemes bentonics mediterrants. Constituenxen un dels sistemes
estructuralment més complexos, sobretol si €s té en compte que es
desenvolupen sobre un sediment que, si no tingués aquest recobriment
vegelal, estaria desproveait de qualsevol comunitat ben estructurada.

Als lPaTsos Catalans nomes viuen 4 espécies de fanerdgames marines:
Pos:;fom’a oceanica, Cymodocea nodosa, Zoslera marina, Zostera noitii.
L'Altina (Posidonia) és, de molt, la més abundant | coneguda. Forma
extensos alguers a la zona infralitoral, principaiment sobre fons arenosos
entre sgperficie i 20 0 40m., segons la transparéncia de l'aigua. No suporta Iz;
cpntammacié, nila sedimentacid excessiva, nila falta de renovacié de I'aigua
ni les salinitats que s'aparten del que es considera normal; pel que suposer;
uns bons bioindicadors.

L'altina afavoreix la sedimentacio de paricules, que després queden
alrapades; les fulles poden actuar com a esculierss naturals ‘que atenuen la
forga de fonatge i protegeixan les platges de I'erosis.

Tegen una gran diversitat d'espécies associades: petits crustacis, mol-luscs
poliquets. Alguns peixos hi van per buscar les sevas preses, com les oradeé
o els llobarros | d'altres van a I'alguer per a reproduit-se.

3. El coralligen A
Situat a I'estatge circalitoral. Es caracteritza per la superposicio d'orgahhi'é‘mes
que competeixen per obtenir lium, | donen lloc a estructures organiques que
recobreix el substral dur {entre 25 i 70 m. de fondaria). Dominen les
coloracions vermelloses, rosades, alaronjades ¢ groguengues, ja gue soén
zones colonitzades per algues calcaries i organismes inveriebrats com les
gsponges, ascidies i ventalls de mar.

Hi abunden els peixos de mida mitjana o grossa (nero, variada, congres)
alguns s'amaguen a forats, altres agafen colors criptics {escérpora). |

4. Les coves submarines

Formades per Perosid produida per les aigues Estan habitades per un
nombre reduit d'espécies, algunes de les quals també viuen en les zones
profundes de ia plataforma continental.

Distingim entre les coves superficiais: semifosques, de dimensions
moderades, habitades per espécies que es situen a lantrada i que tenen
colors criptics {vermeliosos), degu! a la preséncia cde rodoficies (algues
vermeliesy i esponges
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| les coves profundes, més grans perd en les que els organismes gque hi
viuen també prenen coloracions criptiques (bavoses, molls reials,
forcadeiles). Aquests organismes, es veuen cbligats a viure a les entrades de
ies coves, degut a qué a linterior s'observa una gran disminucio del nivell
d'oxigen, de I'aliment i de la temperatura.

5. Zona de substrat tou {zona sorrenca)

Es forma pel moviment continuat de l'aigua, segons com sigui aquest, els
grans de sorra tindran una mida o una altra. Es una zona molt homcgenia
d'espécies: en general tenen coloracions criptiques que els fan confondre's
amb el substrat: abunden els peixos plans que es scterren a la sorra, com el
llenguado i les rajades, com la vaca tremolosa. Altres peixcs que també hi

habiten sén: orades, variades o mabres.

6. Els fons batials
S'estenen des dels 200m. fins als 3.000-4.000m. de fondaria i constitueixen

una zona de fons de sediment tou, fangds i argilds, relativament compacte.
£s una zona amb poca diversitat d'espécies de peixos, degut a les
caracteristiques limitants de la zona: elevada pressié, manca de liuminesitat,
baixa temperatura, escassetat d'oxigen i manca de recursos zlimentaris.

Els peixos que hi viuen presenten coleracions fosques | acostumen a ser
aplanats dorsoventraiment, amb ulls grans o tubulars {rap, trompeler, peix
rata). Molts presenten organs bioluminiscents. Alguns animals invertebrats
que viuen en aquesta zona $ON espenges, estrelles de mar, erigons de mar,
cogombres de mar i crustacis.
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ELS ECOSISTEMES D’AIGUES MIXTE

Aquests ecosistemes es troben en les zones on es barreja I'aigua dolga
provinent d'un riu amb laigua salada del mar. D'aguests ecosistemes en
podem trobar tres tipus:

a) Delta: dipdsit de material que es forma a les bogues d'un riu, expandint-se

cap al mar. P.e. Delta de I'Ebre.
b} Estuari: boca d'un riu amb desembocadura unitaria que es desenvolupa

cap a dintre del limit costaner; influida per les marees.
¢) Llacuna: construccié o existéncia d'una determinada barrera que ailla una
part del mar, generalment és una llengua de sorra originada per 'accio de les

cnades al llarg de la costa.

o

IZls peixos que viuen en aquests ecosistemes s‘anomenen eurthaling i sén
capagos de tolerar diverses salinitats, poden regular els_seus:f*‘[fquids interns

i,

per equilibrar la seva concentracié interna ce sals ambila .dél'medi extern,
P.e anguiles.

INTERACCIO DE L'ESPECIE HUMANA AMB ELS ECOSISTEMES
MARINS

Alggne.:si de les accions que es duen a terme per pant de I'home $én
perjudicials pels ecosistemes marins:

»  Abocaments d'aigies residuals (amb contaminants) en els rius que
van a parar ai mar; porten agents paldgens causants de malalties i
;porten nutrients  que fan incrementar molt la poblacid de
fitoplancion {produint les anomenades "marees roges”).

. Abocamenfs de malerials no biodegracabies {metalis, substancies
;mtétiques), que £s poden acumular en eis organismes vius
interferint en ef seu metabolisme | per tant en la cadena trofica,

+ Abocaments dels pelrolers com a consegiigncia d'accidents de
navegacio, originant les "marees negres”

» Abocaments de residus radicactius als grans fons del mar, que
tenen una vida mitjana d'un milio d'anys.

+ Sobrepesca | explotacions improcedents que poden extingir
especies i els abandonaments de xarxes al fons del mar. que poden
resultar rampes mortals per a alguns pexos

Davant d'aguests esdeveniments, es va fer el Pla de les Nacions Unides per
z—;l Medi Ambient (Ginebra, 1982) per tal d'establir zones protegides. En e!
litoral mediterrani b ha una trentena de zones 5 pertanyen a Franca, 3 a
laliz t 8 a Espanya {1 a Andalusia, 3 a Valérciz 2 a2 Catalunya -Deifa de
Ebre i lles Medes- 12 a les llles Balears:

) S A ' ~ H

Per altra banda, tambdé s'han protegit una série d'espécies, ja sigui perqué
?sta\f‘?n_en perilt d'extincié ¢ bé perqué sén aecessaries per mantenir
Fequilibri ecoldgic. P e Fosidonia oceanica. coralt vermell esturid, salmons.
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ABANS DE LA VISITA

Pel bon aprofitament de factivitat us suggerim 1a preparacié de la visita amb
els vostres alumnes.

- Dia del Professorat:

Us proposem ia visita prévia del professorat a I'Aquarium. Us recordem que
els dimecres a la tarda s'ofereix un servel gratuit pel professorat. &n
aguestes sessions s'explica tant el contingut de 'Aquéarium, com les diferants
ofertes educatives que n'ofereix, mitiangant el Departament d'Educacio. Aixi
mateix, us recordem que per poder assistir a aquestes sessions cal concertar

dia i hora, trucant al teléfon 221.74.74.

- Preparacié al centre escoiar:

Tot seguit us proposem una série d'aclivitats | conceptes que seria
interessant treballar amb els vostres alumnes abans de venir a L'Aquarium,
per tal de que en treguin un millor profit da la visita.

1 Trebaliar el concepte d’Aquarium: qué &s, gué hi ha, com funciona, gue
caracteriza a L'Aquarium de Barcelona, etc. L'Aguarium com 2
ecosistena. Qiestions que podeu trebaliar amb l'ajuda de la Guia del

Professor de L'Aquarium.

2 Treballar el concepte d'Ecosistema. Diferenciar entre ecosistemes marins
i terrestres.

3. Diferenciar entre zona pelagica i zona bentonica.

4 Parlar sobre els giferents tipus d'ecosistemes que g5 poden trobar al mar.

5. Treballar els segients conceptes: &y
ecosisterna, delta d'un riu, planta superior, bufeta natatdria, linia lateral
dels peixos, tipus d'aletes dels peixos, mimetisme, cripsi, diferéncia entre
venebrat i invertebrat, coldnia d'individus, plancton {zooplancton i

fitoplancton), cadena trofica, etc.

DESPRES DE LA VISITA

gal_ que la visita a 'Aquarium no acabt en el moment en que softiu per la
otlga. Eis vostrf_es alumnes hauran aprés coses noves sobre els ecosistemes
marins, | necessitaran un temps per acabar d'assimilar-ho tot

Per.‘tai de consclidar i aprofundir en acues!s nous coneixements us fem les
seglents propostes:

1. Posa 1 e ' i ' i i
ada en comu del que s'ha vist a 'aula taller | aclariment de conceptes.

2. Fer_un‘trebaii sobre com infiueix I'aclivital humana en eis ecosistemes
marins 1 gué es pol fer al respacie.

&
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t. Parlar de les diferents adaptacions que presenien els organismes segons
lentorn que els envelia.

_(.ﬂ

Construccio” d’un' ecosistema aquatic a l'aulz amb un aquari, sorra,
roques, algues, oxigenador, filtre, ilum i peixos. Comentar la importancia i
funcio de cadascun d’'aquests elements en l'equilibri de I'ecosistema.
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PER SABER-NE MES, PODEU CONSULTAR...

Pel professor:

+ Cousteau, J. Y. i Vifiuales Sole (de.) (1993): Cousteau Enciciopédia del
Mar. Barcelona; Ediciones Folio, volum 9.

. Cousteau,_J,Y:«*f.j 892): Mundo Submarino, Barcelona: RBA edit vol. 112
+ Folch, R (’1@94): Biosfera. Barcelona: Enciclopedia Caialana. vol. 10.

» Foich, R (dir.) (1889}, Historia Naiural dels Falsos Catalans. Barcelona:
Enciclopedia Catalana, volum 14,

+ Margalef, R. (1981): Ecologfa. Barcelona: Ed. Planeta.

« Riedl, Rupert, Fauna y Fiora del Mar Mediterréneo, Edicicnes Omega,
S.A., 1686 Barcelona.

« Scolt, M. {1995): Ecologia. Col'leccié Oxford icve. Barcelona: Edebé.

US RECORDEMII
Pel bon funcionament de P'activitat, és important que:

- Tots els alumnes portin llapis i goma.

- Sigueu molt puntuals,

- Participeu activament.

- Siguin consclents de que es tracta d'una visita educativa

i athora ludica.

Moltes gracies.




