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QUE ES EL GUIO DE L'ACTIVITAT?

Aquest guié és un dossier especific per a la visita taller de “Els invertebrats marins” de secundaria.

Es tracta d’'un material de suport per al mestre amb continguts sobre el tema escollit i amb algunes pro-
postes per treballar amb I'alumnat abans i després de la visita a LAquarium de Barcelona.

QUE US PROPOSEM AMB L'ACTIVITAT
“ELS INVERTEBRATS MARINS"?

L'activitat esta adrecada als alumnes d’educacié secundaria obligatoria i batxillerat que vulguin treba-
llar el tema dels invertebrats.

Objectius:
- Identificar els trets comuns dels principals grups d'invertebrats marins.
- Utilitzar claus de classificacio i procediments propis d'una exploracié cientifica dels organismes vius.

- Prendre consciéncia de la importancia i el paper dels diferents organismes en I'ecosistema mari.

Descripcié de I'activitat:

L'activitat Visita taller, consta de dues parts:
- Visita guiada per la zona dels aquaris.

- Activitat experimental a l'aula taller.

La durada total de l'activitat és de 2 hores i mitja. Cada grup sera conduit durant tota l'activitat per un
educador o educadora de L'Aquarium.

1. VISITA GUIADA

La visita guiada per la zona dels aquaris és conduida per un educador especialitzat, que anira explicant
els trets fonamentals dels diferents aquaris d'una manera clara, participativa, dinamica, i adaptada a
I'edat del grup.

Durant la visita guiada es prioritzen aquells aquaris que recullin més aspectes relacionats amb el tema
escollit.

Seguidament, el grup acompanyat per I'educador, es dirigira a l'aula taller.

2. ACTIVITAT EXPERIMENTAL

L'activitat experimental proposa un treball d'aprofundiment del tema escollit d'una forma interactiva,
de tal manera que l'alumnat, a través de la seva propia observacié i experimentacié, pugui consolidar els
seus coneixements.

A partir de I'observacié directa d'organismes vius i de mostres biologiques, I'alumnat identificara els trets
comuns dels principals grups d’invertebrats marins i determinara alguna especie mitjancant I'ds de claus
de classificacio.
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Resum de I'activitat:
Benvinguda i presentacié de I'educador/a
Visita guiada pels aquaris

Activitat experimental a I'aula taller

Comiat i possibilitat de visitar lliurement el “Planeta Aqua” i “Explora!”
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CONTINGUTS DE LACTIVITAT

A continuacié us presentem un resum dels continguts que es treballaran al llarg de 'activitat, per tal que
serveixi de referencia al professorat.

1. 1. Els animals: vertebrats i invertebrats

Els animals se solen dividir en dos grans grups: vertebrats i invertebrats.

Els animals vertebrats es caracteritzen per la preséncia d’'un esquelet intern, de composicié Ossia o car-
tilaginosa, format per la columna vertebral, el crani i I'esquelet de les extremitats.

Els animals invertebrats sén tots aquells animals que no tenen esquelet intern. No presenten caracte-
ristiques gaire uniformes i es diferencien entre ells per I'estructura. La gran majoria d’espécies del regne
animal pertanyen a aquest grup.

1.1. Classificacio dels invertebrats

Els invertebrats es poden classificar en:

Artropodes Invertebrats No artropodes
Crustacis Protozous Nematodes
Miriapodes Esponges o porifers Anél-lids i afins
Insectes Cnidaris Briozous
Aracnids Platihelmints i nemertins Mol-luscs

Equinoderms

2. Caracteristiques d’alguns grups presents
a LAquarium de Barcelona

2.1 Invertebrats artropodes

Presenten un esquelet extern que els recobreix el cos, format per una série d’unitats estructurals, que s'articulen
entre si i que s'agrupen en regions diferents del cos, i per apendixs articulats que els permeten la mobilitat.

De tots els artropodes marins, estudiarem els crustacis.

2.1.1 Crustacis

Crusta vol dir ‘closca’ en grec; reben, per tant, el seu nom per lI'escut dur que porten la major part dells.
Després dels insectes, és el grup més nombrés i divers d’artropodes. Viuen gairebé exclusivament al medi
aquatic, tant a les aiglies marines com a les continentals.

El seu cos esta dividit en tres regions: cap, torax i abdomen. Tenen dos parells d'antenes i un nombre variat
de potes segons la classe a la qual pertanyen.

Respiren per branquies (els que viuen a l'aigua) o per la superficie de la pell.

La majoria tenen sexes separats. Molts incuben els ous, d’on surt una forma larvaria, que es transforma en
adult a través de mudes i de la metamorfosi.

Lalimentacié és variada: els filtradors mengen plancton, detritus i bacteris; els depredadors mengen
larves, cucs, crustacis, cargols i peixos, i els carronyaires, restes d'animals i plantes mortes.
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Classificacio:
- Cirripedes

Envoltats d’'una coberta de plaques calcaries. En estat adult, viuen units al substrat.
Exemples: percebes i glans de mar.
Gamba

- Malacostracis

Dins d’aquest grup hi ha l'ordre dels Decapodes.
Anomenats aixi perqué tenen cinc parells de potes,
el primer dels quals esta modificat en pinces.
Exemples de decapodes: llagosta, llagosti, gambes,
escamarla, llamantol, esclop, crancs, llagostins, etc.

s e Percebe
- Hoplocarides

Els cinc primers parells d'apendixs sén excavadors. Hi destaca el segon parell, que és molt llarg i acabat
en una ungla prensora, gruixuda i dentada. Exemple: galera.

2.2 Invertebrats no artropodes
La classificacié que presentem, consta d‘alguns grups presents a LAquarium.

Poden presentar un d’aquests tres tipus de reproduccio:

2.2.1 Esponges o porifers

Animals aquatics que viuen en tots els mars i oceans, en molts rius i llacs, i a totes les
profunditats. Sén bentonics i sessils. Creixen sobre altres animals o roques.

Tenen forma de sac, una obertura o 0sculi,nombrosos canals que travessen les parets,
per on hi circula l'aigua, permetent I'intercanvi necessari per a respirar i alimentar-se.

Salimenten filtrant l'aigua que circula pel seu interior. La seva reproduccio és asexual
per gemmacio, o sexual. Esponja

2.2.2 Els cnidaris

Tenen el cos format essencialment per un sac amb tentacles i una cavitat general del cos que permet la
respiracio dels teixits, la disponibilitat d'aliment a tot el cos i I'excrecié directa dels residus del metabolisme
cel-lular. No presenten ni sistema circulatori, ni respiratori, ni excretor. S6n els Unics animals d'organitzacié
senzilla que presenten un sistema nerviés organitzat.

Es caracteritzen per la possessio de cnidocists, estructures amb forma de sac, que contenen un liquid
toxic a pressio i un filament buit cargolat en forma d'arpé, que es dispara quan I'animal és tocat.

Es poden trobar en forma de polip (fixa) o medusa (mobil). La reproduccié dels polips és asexual per
gemmacio, i totes les meduses i alguns polips presenten reproduccié sexual per gametes.

Exemples: anemones, actinies (tomaquet de mar), coralls i gorgonies.

Anemone Corall Tomaquet de mar
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2.2.3 Els anel-lids

El seu cos és allargat i tou. Esta dividit en molts anells o segments que contenen organs
repetits i no tenen potes.

Alguns dels anél-lids presents a LAquarium sén Poliquets.

Aquests estan emparentats amb els cucs de terra. S6n animals segmentats i
proveits d'expansions laterals anomenades parapodis que els serveixen de suport i
col-laboren al desplagament.

Poden ser depredadors, sedimentivors o filtradors.
Se’'n troben a la majoria dels ambients marins, tan pelagics com bentonics.

Alguns exemples: ratoli de mar i plomall de mar.

2.2.4. Els mol-luscs

La majoria de mol-luscs viuen al mar, i poden ésser tant d’habitats bentonics com pelagics.

El seu cos és tou i musculds i esta generalment dividit en tres regions; cap, massa visceral i peu. La majoria

d'espécies presenten una conquilla externa i dura (closca) per protegir el cos.

Farem referéncia a algunes classes de mol-luscs presents a LAquarium:

- Gasteropodes

Es la classe més gran i diversificada de mol-luscs. El peu és reptador i musculds o eixamplat
per a la natacié, i en moltes espécies té un opercle (tapadora que els ailla de I'exterior). La
massa visceral es troba en posicié posterior o dorsal, sovint continguda en una conquilla,
que és normalment Unic, helicoidal i dextrogira. En moltes espécies falta la conquillai fins i

tot el mantell.

Es caracteritzen per tenir radula en el primer tram de l'aparell
digestiu, composta per una cinta coberta d’'una serie de denticles
quitinosos i inserida en una massa muscular, de manera que fa les
funcions d’aparell mastegador o raspador.

Poden ser de sexes separats, hermafrodites o partenogenetics. La
fecundacio pot ser interna o externa. Es desenvolupen a partir de les
larves o bé, neixen amb la morfologia de I'adult.

Alguns exemples soén: pagellides, cargoli negre, nerita, cargol
punxent i cornet.

Cornet

- Bivalves

Es caracteritzen per tenir el cos protegit per dues conquilles o valves segregades per la
part externa del mantell. Les valves es disposen lateralment al cos de lI'animal: la part
dorsal és la zona d’'unié de les valves, i la ventral la de la separacio.

Molts d’ells tenen bissus: substancia filamentosa i dura, de gran resisténcia, que els serveix
per adherir-se a les roques.

El peu acostuma a tenir funcions excavadores i surt de
les valves per traslladar i enterrar I'animal. Abunden en
els substrats sorrencs i fangosos.

Salimenten de particules petites, recollides de la
superficie dels sediment, o filtrades.

La majoria tenen sexes separats, perd també n ‘hi ha
d’hermafrodites.

Alguns exemples: musclo de roca, nacre, petxina de Petxina
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pelegri i escopinya gravada.
- Cefalopodes

Tenen la conquilla en regressié o esta practicament absent.

El cap envolta la boca i d'aquesta en surten vuit organs
prénsils transformats en bracos amb ventoses, amb
funcions defensives i de captura i dos tentacles, que sén més
llargs i acabats en una lamina anomenada palma o dactil.

Tenen organs sensitius molt avancats, com I'ull. El sistema
nervios és molt evolucionat.

La pell pot canviar de color segons I'ambient i I'estat d’excitacio. Calamar
Tenen una glandula de tinta, que deixa anar tinta toxica per confondre als enemics.
La majoria tenen sexes separats.

Salimenten de crustacis, peixos, cargols i cloisses. S6n estrictament marins. Alguns exemples sén: pop
roquer, sipia comu i calamar.

2.2.5 Els equinoderms

Sénanimals exclusivament marins,amb un esquelet calcari format per plaques més o menys desenvolupades.
Damunt aquestes plaques es formen uns tubercles d’ on surten unes espines que recobreixen tot el cos.

Es caracteritzen per tenir un sistema ambulacral o aqliifer format per vasos interns plens d’un liquid aquos,
que prové del pas de l'aigua de mar per una série de porus que es troben a la placa madreporica (placa dorsal).

D’un anell central parteixen cinc canals radials. En aquests es disposen els peus ambulacrals o pedicels per
parelles, sén els responsables de les funcions locomotora, alimentaria i sensorial.

La seva fecundacié és generalment externa. La majoria presenten sexes separats, pero sense diferéncies
externes entre mascles i femelles. Tenen una gran capacitat de regeneracié.

No acostumen a fer moviments importants, més aviat fan moviments lents.

Estan ben adaptats a I'explotacié de cada habitat que ocupen, i poden ser filtradors, herbivors, carnivors,
sedimentivors o detritivors.

Estrella vermella
- Asteroideus o estrelles de mar
Externament presenten un disc central i cinc bracos radials divergents (a
vegades més), més o menys diferenciats; la boca ventral i I'anus dorsal o absent.

Es desplacen forca per buscar I'aliment: les espécies que viuen sobre substrats
durs tenen els peus ambulacrals proveits de ventoses terminals, mentre les
que viuen en substrats tous no tenen ventoses i, utilitzen els peus com a rem.

Sé6n eminentment depredadors, consumeixen mol-luscs i, en menors
guantitats, esponges, cucs, crustacis o altres equinoderms.

Els podem trobar des de la superficie fins
als 8.000m de profunditat.

Exemples: estrella de sorra ataronjada, estrella verda, estrella
vermella.

- Ofiuroideus o falses estrelles

Presenten el disc molt marcat degut a que els bracos sén molt
més estrets que en les estrelles.

La boca esta situada en posicié ventral i mai no tenen anus. Els
Ofiura
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pedicels no tenen ventoses i sén els encarregats de portar l'aliment a la boca.
Els sexes sén separats, pero es donen casos d’hermafroditisme.
Exemples: ofiura de bracos ramificats i estrella de potes espinoses.

Erico
- Equinoideus (garotes i ericons de mar 9
El seu cos és globds, format per plaques soldades, i de diversos colors,
quetant poden ésser resultat del color de les espines com del tegument.
Podem distingir dos tipus d’equinoideus:
- regulars, més adaptats als substrats durs, que aprofiten les espines

i els pedicels tant per a desplacar-se com per a fixar-se a les roques,
sén carnivors o fitofags (mengen algues).

- irregulars, sén sedimentivors, s'alimenten a mesura que avancen,
mig ensorrats al substrat de la sorra o al fang.

Tenen sexes separats, encara que es donen casos d’hermafroditisme.
Exemples:garota negra, garota violeta i garota de roca.

- Holoturioideus

El seu cos és allargat i cilindric. La boca ocupa I'extrem anterior i I'anus el posterior.

Presenten uns tentacles al voltant de la boca per captar les particules alimentaries i dirigir-les cap a
la boca. S'empassen la sorra d' on extreuen la materia organica defecant posteriorment les restes de
material inorganic.

Alguns exemples: pixota negra i espardenya.

Espardenya
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PROPOSTES DIDACTIQUES

Pel bon aprofitament de l'activitat, us fem algunes propostes tant per treballar abans de venir com per
seguir treballant al centre educatiu després de visitar LAquarium amb el vostre alumnat.

Aixi mateix, us recordem que també podeu assistir al Dia del professorat a LAquarium. Els dimecres a
la tarda (de manera gratuita amb reserva prévia) I'equip del Departament d'Educacié de LAquarium us
ensenyara les instal-lacions mentre us explica “in situ” la nostra proposta pedagogica.

Algunes propostes:

Conceptes que haurien de coneixer: vertebrat, invertebrat, artropode, crustaci, porifer, cnidari, anél-lid,
briozou, mol-lusc, equinoderm, procordat.

A partir d'imatges de diferents invertebrats o de mostres seques si se'n disposa, proposeu-los que, per
grups, construeixin una clau dicotomica de classificacié tenint presents les principals caracteristiques
de cada grup d’animals. Un cop elaborades les claus dicotomiques els grups se les poden intercanviar i
comprovar si poden classificar algun invertebrat seguint-ne les indicacions.

Feu la disseccié d'un calamar o d’un pop per conéixer-ne I'anatomia interna.

Feu una sortida de camp ala platjairecolliu diferents closques de mol-luscs. Un cop a l'aula els alumnes
hauran de classificar-los segons el seu grup taxonomic. Es poden fer col-leccions de les closques que han
recol-lectat, etiquetant cada exemplar amb el nom comu, el nom cientificila datai el lloc de recol-leccio,
entre d‘altres dades.

Feu una sortida al mercat i que observin les principals espécies d’invertebrats d’interés comercial.

Que duguin a terme un estudi dels usos que es fan d'alguns invertebrats marins. També poden fer-ne
un altre de més mediambiental sobre la sobreexplotacié d’algunes especies d'invertebrats, com és el
cas de la corall vermell i la repercussié que té en el medi mari.

PER SABER-NE MES...

Bibliografia:

ARTHUR, A. Moluscos y crustdceos y otros animales acorazados. Madrid. Biblioteca Visual Altea, 1996.
FOLCH, R (or.). Historia Natural dels Paisos Catalans. Barcelona. Enciclopédia Catalana, vols. 89, 1989.
HICKMAN, C.P.J. Principios integrales de zoologia. Madrid. McGraw-Hill, Interamicana de Espaia, 2009.

RENOM, P. ROMERQO, J. | LLOBET, T. Els prats submarins de Posidonia. Barcelona. Generalitat de Catalunya,
Dep. De Medi Ambient, 2001.

RFIEDL, R. Fauna y flora del mar Mediterrdneo. Barcelona. Ediciones Omega, 1986.

Webs d’interes:

L'Aquarium de Barcelona: www.aquariumbcn.com

Asturnatura: http://www.asturnatura.com/articulos/articulos.php#lecciones-zoologia
Informacioé sobre alguns grups d'invertebrats i fitxes d’algunes espécies

Mare Nostrum: www.marenostrum.org
Informacié molt completa sobre biologia marina, amb fotos, etc...

Recerca en accié: http://www.recercaenaccio.cat/agaur_reac/AppJlava/ca/projecte/070712-de-que-parlem-aq.jsp
Projecte “Un mar de meduses” al web amb articles, imatges i videos sobre les meduses

Cephbase: http://www.thecephalopodpage.org/cephbase.php
Base de dades sobre els cefalopodes.
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http://www.aquariumbcn.com/AQUARIUM/index.php

Videos:

« Vida-: Criaturas de las profundidades - Science Channel YT:
http://www.youtube.com/playlist?list=PLDB087C492F91D8C9

Serie de videos sobre el comportament d'alguns invertebrats, es pot veure com es reprodueixen els
pops i com s'alimenten les estrelles de mar entre d‘altres.

L'AQUARIUM DE BARCELONA
Aspro Ocio, SA. - Moll d’Espanya del Port Vell, s/n. - 08039 Barcelona

INFORMACIO | RESERVES DE GRUPS:
Tel. 93.221.74.74 - www.aquariumbcn.com - reserva@aquariumbcn.com

HORARIS:
obert tots els dies de I'any a les 9.30h (dilluns inclosos)

/

-

é Us aconsellem que guardeu aquest document en format PDF i només I'imprimiu en cas que
& ho considereu necessari.

Si necessiteu imprimir-lo, aquest guié ha estat expressament dissenyat i maquetat per tal de fer-
ho a doble cara i minimitzant |'ds de tinta i de colors.

El medi ambient és cosa de tots!
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